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zeitiger Anwesenheit ungiinstig wirkender Metalle, wie

S48 a5 2 ~
Kupfer, Verinderungen gar nicht oder nur in stark ver- 2 E 2 % 3 g =88 & 88
langsamter Weise. == E T
S E58da 2 5 %%
—_ 3] e — -
III. Priifung der Transformatorenile. % s :; a% CRRORES e .
i. Lieferungsbedingungen und Priifung = _g ] -?m”\ — -
neuer Ole. g 7| EEEEEQ 7|8 2 5%
Die zurzeit giiltigen Lieferungsbedingungen finden é - f T B I
sich in der Elektrotechnischen Zeitschrift 1923, Nr. 25 = ! : R p
und 51. £ ss¥2E2ef |0|R 8 82
= 5 & " - . .. s ae
2. Grenzen der Verwendbarkeit E TEETETCE IR
gebrauchter Ole. 5 iz 5F L1 11
—_— [ [oval
Die Verteerungszahl kann fiir die Beurteilung der % =% g § R o
Brauchbarkeit eines gebrauchten Transformatorenoles = ds = o 5ol
nicht herangezogen werden, weil sie erstens nur zur :5, ~© T 77T ot
Priifung neuer Ole bestimmt ist und ein Bild geben soll, i g 2 LLTL lej2 2 22
. . . .0 . . . @ Y 5 g " (= — . . .
wie sich die Ole im Betrieb verhalten werden, und weil o o0 S8 Ry
sich zweitens erfahrungsgemif bei der Verteerung ge- ~ 2 N N I i
brauchter Ole hochmolekulare Schlammstoffe bilden, die 3 = % § = 77 977
picht mehr in der Kifilingschen Lauge 16slich sind. g 2 w3 8 N = lals 2 232
Als Kriterium fiir die weitere Verwendbarkeit eines E 2 = g5 E 2 e
gebrauchten Transformatorendles gilt in erster Linie die 2 & , —
Siurezahl; es empfiehlt sich nicht, Ole mit einer Siure- %D 5] ® = ’:;-‘ 18 8 28
zahl von mehr als 1,4 weiter zu verwenden, da dann die = g5 ooa aa
Gefahr vorliegt, daB die Isolierungen in erheblichem 3 £ - T 7T
MaBe angegriffen werden. Die zweite Bedingung ist die, - z - o2 2 28
daf} die Viscositit des gebrauchten Oles sich nicht zu B d 8 e o 8
stark erhsht haben darf, da sonst keine ausreichende 2 ; & N
Kithlung des Transformators gewihrleistet ist; die oberste E x a 2 2
Grenze der Viscositit sind 10 Englergrade bei 20°. Die oo 2 £ o7 T T
Durchschlagsfestigkeit ist ebentalls zu priifen, doch ist & o _ '§_ g o w2
darauf hinzuweisen, daf§ nach unseren Erfahrungen jedes < . = —
reine Ol, d. h. wenn es sorgfiltig getrocknet und durch 5.2 g 3 |3 & 68 Blpl¥ = o
Filtration von mechanischen Verunreinigungen befreit g & 3 = | BZ Bz & oo oee
worden ist, die notwendige Durchschlagsfestigkeit besitzt, & g 2 5 55 s, 8 _ |
auch wenn es an sich noch so schlecht ist. = = d - &5 g 2 g == & 83
Daneben ist eine Priifung der gebrauchten Ole auf = B = E = -
die sonstigen physikalischen Eigenschaften, wie Flamm- @ = “ g t 8 B |t = an
punkt, wiinschenswert, da verschiedentlich beobachtet o s 28z = -®
worden ist, daBl zum Nachfiillen der Transformatoren un- g S 4,9
geeignete Ole verwendet worden sind. [A. 154.] E o % 8 2 ol X F 2;:
£ ssx £
g o -8
]
Physikalisch-chemische Studien an medi- £ g s 2
zinischen Silberpréparaten. g 3 s5E%
Mitteilung aus dem Pharmazeutischen Institut und Laboratorium N g g M £. =§ —g.. ’E ;
fiir angewandte Chemie der Universitdt Minchen. 5 @ a &_Z": 2" _:’:
Von H. SCHLEE und W. THIESSENHUSEN. E g £ gé EEL]
(Fortselzung und Schluff von Seite 845.) E ;:i. TE £ ::E %..E
IV. Physikalisch-chemische Studien g 3
an selbsthergestellten Silberpraparaten. = 2 g .
Die kolloiden Silberpriparate des Handels enthalten & § [
stels Schutzstoffe, durch die eine grofiere Halibarkeit der E = <E & £
Priaparate gewiahrleistet ist. Diese meist aus Eiweif- 5 3 ler ¥ 5
stoffen bestehenden Schutzkolloide bedingen zum Teil das s 22 = 2B
charakteristische Verhalten der Silberpriparate. Die g £ ,E E S
Grofe ihres Einflusses 148t sich jedoch bei der kompli- s & &
zierten Zusammensetzung dieser Schutzstoffe kaum fest-
stellen. Deshalb wurden Silberkolloide untersucht, die ORI RNON- .5 |
keine anderen Bestandteile, vor allem keine Schutzkol- g538¢23 g2 |nf*2 § 2
loide enthielten. Da solche Priparate nur sehr kurze - 2
Zeit haltbar und infolgedessen im Handel nicht erhiltlich < 3532 == = =
sind, erschien es notwendig, sie selbst zu bereiten. , ELNCR -7
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Tabelle 20.
Silberhydrosole der 1. Reihe.
Vergleich der bei den elektrischen Messungen unmittelbar nach dem Zerstiuben und nach 25 Tage langem Aufbewahren der
Hydrosole, sowie nach darauffolgendem 10 Minuten langem Einleiten von Kohlendioxyd erhaltenen Ergebnisse.

Zeit- Messungen unmittelbar nach der Zerstiubung Messungen nach 25 Tage langem Messungen nach 10 Minuten langem
Nr dgger (Spalten 11—13 der Tabelle 19) Aufbewahren der Hydrosole Einleiten von Koblendioxyd
. r
des Zer- . i i . ! .
< (Ag] | (o] ]
. | stiu- ;
Hydro b“ang fe berechnet *20 fe berechnet ¥20 fe berechnet ¥20
sols . aus fc aus ¢ aus ¢
(Mi- | (Milli- (em—1. (Milli- (em—. (Milli- (em—1.
nuten) | volt) | (mg-fonin 1)) Ohm—?) l volt) | (mg-Ion in 11) Ohm—1) volt) | (mg-Ton in 11) Ohm—*)
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 7 l 8 9. | 10 \ 11
I 5 266 5,1-10 2 7,9.10—% | 218 7,7.10°3 3,0.10—° 181 1,8.10—3 5,3.10—°
n | 10 282 9,8.10—2 1,110 | 257 3,7.10—2 2,1.10~* 252 3,0.102 4,8.105
I 20 276 | 7,7.102 3,1.10—° i 299 1,9.101 3,9.10° 296 1,7.10t 5,3-10—%
v 40 2856 1,1.101 3,4.1073 | 307 2,6-10—1 4,4.10° 303 2,3.10~1 6,6-10—°
Tabelle 22.

Silberhydrosole der II. Reihe.
Vergleich der bei den elektrischen Messungen unmittelbar nach dem Zerstiuben und nach 17 Tage langem Aufbewahren der
Hydrosole, sowie nach darauffolgendem 10 Minuten langen Einleiten von Kohlendioxyd erhaltenen Ergebnisse.

i
Messuugeuzlélsgg;;tg:ll:]agr mach der Messungen nach 17 Tage langem Messungen nach 10 Minuten langem
Zeitdauer (Spalten 11—13 der Tabelle 21) Aufbewahren der Hydrosole Einleiten von Kohlendioxyd
Nr. des der Zer- |-— —- 5 [TA ]——~ v —_— v
3 g g g
Hydrosols | stiubung 2, berechnet %y e berechnet %50 e berechnet 90
o e
aus ¢ (cm— aus e (cm 1. aus ¢, (cm .
(mg-lon Obm—1) (mg-Ion Ohm—1) (mg-lon Ohm—1)
(Minuten) | (Millivolt) in 11) (Millivolt) in 11) (Millivolt) lIn 1Y)
1 [ 2 | 38 | 4 5 | 6 7 | 8 | o 10 | 11
1 5 271 6,2-10—2 7,9-10—¢ 263 4,6-10—2 1,6.10—% 159 7,4.10—4 4,1.10°
it 10 280 9,0.10—2 1,3.10—° 276 7,6-10—2 3,6-10—° 264 4,7.102 6,3-10—°
Ui 20 292 1,4.101 2,1.10—° 286 1,1.10—t 2,9.10—° 273 6,8.1072 5,9-10°
v 40 297 1,7-101 3,6-10° 298 1,9.10—" 3,7-10—° 284 1,1.101 5,6.10—°
1. Versuchsanordnung. ab, obwohl der Silbergehalt stark anwuchs. Ob der ver-

Von den zahlreichen zur Herstellung kolloider
Losungen bekannten Methoden 1*) wurde die elekirische
Zerstaubung metallischen Silbers in der von G. Bre-
dig%) beschriebenen Anordnung gew#hlt. Es wurden
vier Reihen Silberhydrosole in reinem Wasser und eine
in /1000 D.-Natronlauge unter Einhaltung wechselnder Zer-
stiubungszeiten hergestellt. Da sich beim Zerstiuben
auch gréflere Silberteilchen von der Kathode ldsten, die
sich auf dem Boden des Gefafles als schwarzbrauner
Niederschlag absetzten, wurden die Lésungen durch Pa-
pier filtriert. In den filtrierten Hydrosolen wurde der
Silbergehalt bestimmt und in gleicher Weise wie bei den
Silberpréparaten des Handels die Silberionkonzentration,
spezifische Leitfdhigkeit, Anzahl und Grofle der kolloiden
Teilchen sowie die wihrend einer gewissen Zeit des Auf-
bewahrens entstandenen Verinderungen ermittelt. Diese
Untersuchungen fiihrten zu den in den Tabellen 19—26
zusammengestellten Ergebnissen.

2. Versuchsergebnisse,.

Der Gehalt an Silber und Silberionen sowie die elek-
trische Leitfahigkeit stiegen mit zunehmender Zerstiu-
bungszeit bei den in reinem Wasser hergestellten Reihen
an, jedoch nicht immer in proportionalem Verhéltnis. In
den in verdiinnter Natronlauge hergestellten Hydrosolen
nahm die Silberionkonzentration, wenn auch unbedeutend,

14) The Svedberg, Die Methoden z Herst. kolioider
Lgsungen anorgan. Stoffe, Th. Steinkopff, Dresden 1909, S. 1.
15) Ebenda, S. 419.

hiltnisméBig hohe Gehalt an Silberionen, der sich in den
Losungen aller Reihen um etwa 1-10—* mg-Ion in 11 be-
wegte, von ionisiertem Silbermetall stammte, oder viel-
mehr durch die Dissoziation der beim Zerstduben ge-
bildeten Silberverbindungen verursacht war, 143t sich aus
den Untersuchungsergebnissen nicht mit Sicherheit ab-
leiten. Die Zahl der kolloiden Teilchen war meist an-
nihernd proportional dem in der Lgsung vorhandenen
Silber. Thr Durchmesser war bei allen in Wasser her-
gestellten Hydrosolen nahezu der gleiche und bewegte
sich um 20 uxx herum; bei den in alkalischem Medium
gewonnenen Solen schwankte er zwischen 29 und 40 x«.

Da sich beim Zerstiuben reichliche Mengen von
Sauerstoffverbindungen des Silbers bilden, wurde eine
Reihe (111) Hydrosole in Wasserstoffatmosphire her-
gestellt (Tabelle 23) und der beim Abdampien des filtrier-
ten Hydrosols verbleibende Riickstand zur Priifung auf
Sauerstoffverbindungen des Silbers gegliiht. Da hier-
durch keine Gewichtsabnahme eintrat (Spalten 5 und 6).
waren analytisch bestimmbare Mengen solcher Verbin-
dungen in der kolloiden Losung nicht vorhanden. Die
bei der Untersuchung dieser Hydrosole gefundene Uber-
einstimmung mit den iibrigen Reihen Lifit erkennen, daf
die Gegenwart von Luft beim Zerstiuben auf die Eigen-
schaften der Hydrosole keinen wesentlichen Einflufl
ausiibt.

Die in alkalischem Medium hergestellten Hydrosole

(Tabelle 26) hatten eine dunklere Férbung und einen
bedeutend htheren Silbergehalt als die rein wisserigen.
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Tabelle 25.
Silberhydrosole der IV. Reihe. i
Nachweis der beim Aufbewahren innerhalb 64 Tagen eintretenden Verédnderungen.

Silbergehalt des Hydrosols Elektrische Messungen Ultramikroskopische Messungen
Tag d -
M:sgsuen; in 100 ccm |berechnet fiir 11 Teilchenzahl A
Nr. d (von der , [Ag] ;7"61‘- o I;]mea;-
Hy‘dr(f-s Ver- | Herstel- o o i n:::é 450 p3 in1cmm m::er.
sols | such | lung des wi%:hts- titri- wigchts- titri- Vag mg-Atom | . berechnet| Silber- des (Mittel-|des Aus- i
Hydrosols analy me- analy me- inl1l aus éc 20 gehalt Hydro- wert gaggs- Teil-
an ge- .Y 1 trisch | 5. 7 | trisch aus 80 hyaro-
rechnet) tisch tisch (mg in zs:::]s] Zih- | sols ??4?)5
(Milli- | (mg-Ion | (em—*: | 1 cmm) Zéhlen lungen) ‘
(mg) | (mg) | (meg) | (mg) volty | in 11) |Ohm—1) | [c] [m] | {n] {d]
|
1 2 | 3 | 4| 5 | 6 | 7 | 8 9 | 10 | 11 | 12 13 14 | 15 | 18 | 17
1 1 0,8 0,8 8 8 1,4.10% {7,0-10—2 230 |1,2.10%3,3.107%0,8-10—3 1:10 | 3,60 |0,8-10%} 21
2 2 — — — - — — 222 (9,2.10~%6,4.10—6 — — — — —
3 4 — — —_ — — — 220 !8,2.10—87,2.10—¢ — — S —
I 4 8 — — — — — — 242 [2,0.10275.10—% —_ —_ - | = —
5 16 — — — — — — 227 (1,1.107%7,5.10—¢ — — _— - —
6 32 — — — — — — 222 19,0.10—%7,7.10—¢ — — e —
7 64 0,4 0,4 4 4 29.10% |3,4.10—2 222 |90.1073%8,6.108/0,4.10-3 1:10 | 1,80 ;0,4.108| 21
1 1 1,3 1,3 13 18 |8,4-10%(1,2.10—% 259 [3,9.-1072%4,6.10—61,3.10—51:12,5! 4,84 [1,4.10% 21
2 2 —_ — — — — — 258 |8,7-107%7,6.107° —_ - — — -
3 4 — — — — — — 262 138,0.10727,9.10~% — — — — —
11 4 8 — — — — — - 251 [2,9.107%8,6.10—° — — — —_ —
5 16 — — —_ — — — 249 |2,7.107%8,6-107% — — — — —
6 32 —_ —_ —_ —_ — — 248 (2,6.10%8,6-10—° — —_ - — —
7 64 0,9 0,9 9 9 1,2.10(8,5.10—2 246 }2,3.10—28,6-107%0,9.10%/1:12,5| 8,30 |0,9-108| 21
i 1 1 2,1 2,1 21 21 15,1-10%]2,0.10 267 |5,4. 10_'25 9,3-10—%/2,1.10—% 1:20 | 5,67 |2,5-10%, 20
i 2 2 — —_ —_ — — 262 [4,4-107%1,2.10—° —_ - —_ - -
3 4 — — — — — — 258 18,8.107%1,2.10—° — — — — —
111 4 8 — — — — — - 257 13,6:1072/1,0.10—° — — — — —
5 16 — - | - — — — 257 13,6-1072%1,0.10% — — — — -
6 32 — — — — — — 256 3,5-1072%1,1.1073 — —_ — —_ —
7 64 2,1 2,1 21 21 |5,1.10%]|2,0.10—! 254 |3,3.10—2[1,3.10—%2,1.10—% 1:20 | 5,0 [2,2.10%] 21
1 1 P 4,8 4,8 48 48 |2,3-10%|4,4.10Y 277 8,0-10“2:1,5-10—5 4,8-10—° 1:50 | 4,63 |5,2.10%| 21
2 2 — - — — — — 276 [7,3.10—2%1,6-10~%  — — — — —
3 4 — — — — — — 272 16,5-1072/1,6-10—5 — — — — —
v 4 8 — — - | = — — 273 16,8-10%1,6-10—% — — — — —
5 16 — — — — — — 272 |6,6-10—%1,6-10% — — — — —
| 6 32 — — — — — — 270 |5,9-10—%1,7.10—% — — —_— — —
I 64 4.2 4,2 42 42 | 2,7-10%}8,9.10—Y 268 |5,7-10—%1,8-1075/4,2-1073 1:50 4,0 [4,4.10%] 21
Die Hydrosole waren, besonders wenn sie viel Silber 2. Die spezifische Leitfahigkeit der wisserigen

enthielten, nur sehr kurze Zeit haltbar. Beim Aufbe-
wahren flockte das Silber teilweise aus, besonders schnell
und stark in den alkalischen Solen. In den meisten
Fillen war dann die Silberionkonzentration gesunken,
withrend die Leitfihigkeit eine Zunahme erfahren hatte.
Die Teilchenzahl nahm dem verminderten Silbergehalt
entsprechend ab, wihrend die Grofie der in Losung ge-
bliebenen kolloiden Teilchen nahezu unverindert blieb.
Das Auftreten dieser Alterungserscheinungen ist wahr-
scheinlich zum Teil auf die Wirkung der in der Luft
vorhandenen Kohlensidure zuriickzufiihren, denn durch
10 Minuten langes Einleiten von Kohlendioxyd in die
lingere Zeit aufbewahrten Hydrosole der Reihe I und II
wurden die durch das Aufbewahren eingetretenen Ver-
inderungen noch verstirkt.

Zusammenfassung.

1. Von einer Reihe medizinischer Silberpriparate
— Dispargen, Fulmargin, Protargol, Kollargol, Jodkollar-
gol und Solargyl — wurden die spezifische Leitféhigkeit
ihrer wisserigen Losungen sowie die Anzahl und Gréfie
der darin vorhandenen kolloiden Teilchen bestimmt und
die beim Aufbewahren eintretenden Alterungserschei-
nungen studiert, wobei auch noch die Konzentration des
Silberions beriicksichtigt wurde. In gleicher Weise kamen
nach dem Verfahren von G. Bre dig hergestellte Silber-
hydrosole zur Untersuchung.

Losungen der Silberpriaparate hat bei sdmtlichen Pripa-
raten in den gleichen Konzentrationen annihernd den
gleichen Wert. Dieser bewegt sich in der 0,031%igen
Lésung um 25.10—° und in der 2%igen L&sung um
1,0.10—3. Mit zunehmender Konzentration steigt also die
Leitfahigkeit an, und zwar annihernd proportional dem
Silbergehalt.

8. Durch die Bestimmung des Leitvermdgens lait
sich unter Beriicksichtigung der auf elektrometrischem
Wege ermittelien Konzentration des Silberions die An-
wesenheit von Elekirolyten, die keine Silberionen ab-
spalten, und in gewissen Grenzen die Menge derselben
feststellen, so dafi sich hieraus Anhaltspunkte fiir die
Kenntnis der Konstitution der Silberpraparate in wasse-
riger Losung gewinnen lassen.

4. Die Anzahl und Groéfie der kolloiden Teilchen
wurde nach dem Verfahren von Siedentopf und
Zsigmondy ultramikroskopisch bestimmt. Die Teil-
chenzahl ist im allgemeinen proportional dem Gehalt an
Silber und schwankt zwischen 1-10° und 76-10® Teilchen
in 1 cmm der 1%igen Lésungen. Die Grofie der Teilchen
bei den meisten Praparaten bewegt sich zwischen 21 und
97 up. Auffallend groff (59 «#) sind die Teilchen bei
Solargyl.

Die wisserigen Losungen der Silberpriparate wur-
den mehrere Monate lang aufbewahrt und dann nach
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Neue Apparate

Zeitschrift fiir
angewandte Chemie

den gleichen Gesichtspunkten untersucht. Dabei konnten
folgende Verdnderungen festgestellt werden:

5. Samtliche Losungen hatten einen Bodenkorper ab-
gesetzt, dessen Menge mit steigendem Gehalt der
Losungen an Préparat zunahm, und der eine Verringerung
des Silbergehaltes der Losungen verursacht hatte.

6. Die Silberionkonzentration hatte im allgemeinen
abgenommen; nur in den konzentrierten Losungen von
Dispargen und Solargyl sowie in allen Verdiinnungen
des Kollargols war sie erheblich gréBer geworden.

7. Die elekirische Leitfihigkeit war in allen Lésungen
mehr oder weniger stark angestiegen.

8. Die Anzahl der kolloiden Teilchen hatte bei allen
Praparaten abgenommen. Die Teilchengréfie war bei
Kollargol, Fulmargin und  Dispargen nahezu gleich ge-
blieben; bei Jodkollargol, Protargol und Solargyl hatte sie
etwas zugenommer.

Tabelle 27.
Silberhydrosole der V. Reihe.

Vergleich der bei den elekirischen Messungen unmittelbar nach
dem Zerstiuben und nach eintigigem Aufbewahren der Hydro-
sole erhaltenen Ergebnisse.

Messungen unmittelbar PR
Zeit- pach der Zerstiubung Messungen nach eintigigem
dauer | (Spalt. 9— 11 der Tabelle 26) | AUutPewabren der Hydrosole
Nr. desjderZer-|~ 3
, stéu- [Ag’] [Ag]
Hydro- bung berechuet: berechnet ,
Ec £ TS %3
sols aus & ; ; aus e -
H(Minu- | (Milli- (mg-Ion i {em 1. (Milli- (mg-lon | (cm—!.
| “ten) | volt) | in 1 D ]Ohm 0| voiy | i 11 | Ohm)
t |2 1 sl 4« ' s 8 | 7 | 8
I 5 286 (1,2.10! 2,7-10”5| 279 8,5-1072%/1,9.10° 3
11 10 280 19,2.1072%28.10—° 286 |1,2.10! 2,8.10—*
a0 20 260 14,1.10 2 40.10° 285 |1,1.10—'| 3310
v 40 268 5,7-107%4,2.107% 305 [2,5-1071] 4,2.1073

9. Die Bestimmung der Konzentration des Silberions
gibt Anhaltspunkte zum Nachweis von Alterungserschei-
nungen eines Silberpriaparates, so dafl sie zur Priifung
seiner gleichmiBigen Beschaffenheit beim Aufbewahren
dienen kann.

10. Von den durch elektrische Zerstiubung nach
G. Bredig gewonnenen Silberhydrosolen waren vier
Reihen in Leitfdhigkeitswasser und eine Reihe in
/1000 D.-Natronlauge hergestellt. Die beim Zerstduben in
Losung gehende Silbernienge nimmt mit der Zerstiu-
bungsdauer zu, jedoch nicht immer in proportionalem
Verhiltnis zur Zeit. Ebenso verhalten sich die Konzen-
tration des Silberions, die nur in den in verdiinnter
Natronlauge hergestellien Solen mit zunehmender Zer-
stiubungszeit unbedeutend abnimint, die spezifische Leit-
fahigkeit und die Anzahl der kolloiden Teilchen, deren
GroBe sich in fast allen mit reinem Wasser hergestellten
Hydrolysen um 20 #¢ bewegt, wihrend sie bei den in
alkalischem Medium gewonnenen zwischen 29 und 40 uy
schwankt.

11. Die verhilitnism#Big hohe Silberionkonzentration
der Hydrosole von durchschnittlich etwa 1.-10—! mg-Ion
in 1 1 148t vermuten, dafl beim Zerstduben das Silber zumn
Teil nicht als Metall, sondern in Form von Silberverbin-
dungen kolloid in Losung geht.

12. Diese Hydrosole sind nur kurze Zeit haltbar;
beim Aufbewahren tritt eine mehr oder weniger starke
Ausflockung ein. Auf diesen Vorgang scheint auch die
in der Luft vorhandene Kohlensiure einen Einflul aus-
zuiiben.

Herrn Geheimrat Prof. D. Th. Paul, der die An-
regung zu vorliegender Arbeit gegeben und uns bei ihrer

Ausfithrung und Abfassung mit wertvollen Ratschligen

unterstiitzt hat, sprechen wir auch an dieser Stelle unseren

ergebensten Dank aus. [A. 153.]
Berichtigung.

In Nr. 41 der vorliegenden Zeitschrift mufl die Uber-
schrift des Referates Scheibe auf 8. 794 richtig heifien:
»Uber die Zuordnung der Absorptionsbanden geléster
Korper zu bestimmten Bindungen“, nicht Bedingungen.

Neue Apparate.

Schnellviscosimeter.
Yon Dr. K. Schaefer.

Auf Seite 696 dieser Zeitschrift macht H. W. Kle ver Mit-
teilung von einem Schnellviscosimeter aus Glas, welches bei
einem Rauminhalt von 30 ccm ermdéglichen soll, die Viscositit
im bestimmten Verhiltnis zum En gler- Instrument zu messen.
Die Idee von Klever, eine Art Glaspipette zu verwenden, ist
nicht neu, sondern bereits durch das von Dr. Stern in Nr. 41
der Chemikerzeitung 1923 veroffentlichte Viscosimeter bekannt
geworden; in dieser Abhandlung wurden eingehende Zahlen
mitgeteilt. Es hat sich beim Viscosimeter von Ster n heraus-
gestellt, daf betriebssichere Analysen nur bei Verwendung eines
grofleren Pipetteninhalts erzielt werden konnen. Das Viscosi-
meter von Stern hat sich fiir alle Fliassigkeiten bewihrt, da
es mit verschiedenen Ausfluféfinungen geliefert wird. Es wurde
und wird noch heute verwendet vor allem zur Untersuchung von
Collodiumlgsung und hat sich ferner bewihrt bei der Unter-
suchung von kondensierter Milch, bei der Bestimmung der
Viscositit der Porzellanmassen.

Da die aduflere Form beider Apparate vollkommen iden-
tisch, ist, und die Idee der Verwertung einer Pipette bereits
von Dr. Stern verdifentlicht wurde, kann von einer Neu-
konstruktion nicht die Rede sein.

Hierzu bemerkt Helmut W. Klever:

Nach den Behauptungen von K. Schaefer konnte es so
scheinen, als sei mein auf S. 696 und 693 dieser Zeitschrift be-
schriebenes Schnellviscosimeter ,,vollkommen identisch” mit
dem von L. Stern?) veroffentlichten Apparate; ferner wird
die Neuheit der ldee, Glaspipetten zur Viscosititsmessung zu
verwenden, so ausschliefllich Stern zugewiesen, da3 man zur
Ansicht kommen konnte, sie sei erst durch diesen Autor ,be-
kannt geworden®; endlich konnte es nach Schaefer den An-
schein haben, als sei betriebssichere Viscosititsmessung nur
mit grofivolumigen Glaspipeiten mdoglich (Apparat Ste rn), da-
gegen mit kleinen Pipetten, d. h. auch in meinem Apparate,
ausgeschlossen.

Gegeniiber diesen Behauptungen ist es notwendig, die Ent-
wicklung der hauptsichlichsten Typen von Schnellviscosimetern,
soweit sie von der Glaspipette Gebrauch machen, zu betrachten,
wobei natiirlich nicht im entferntesten auf alle Konstruktionen
eingegangen und nur das Hauptséchlichste beriihrt werden kann.
Dann ergibt sich die ideelle Stellung des Sternschen Appa-
rates gegeniiber dem meinigen und den iibrigen Konstruktionen
von selbst.

Meines Wissens hat zuerst J. R. Reilly in den amerikani-
schen Patentschriften Nr. 671658 vom 8. Dezember 1900 und
Nr. 687334 vom 17. April 1901 die Glaspipette zur Schnell-
viscosimetrierung verwendet. Er benutzt als Mefigefiffi eine
mit glisernem Dampfmantel geheizte, graduierte Glaspipette mit
langer Ausfluficapillare. Diese Capillare reicht in ein unter-
halb stehendes, von dem Mefgefal getrennt gehaltenes, metal-
lenes Olvorratsgefd durch einen Tubus hinunter. Das Ol-
vorratsgefal wird mit einem Fliissigkeitsbade geheizt. Letzteres
ist durch Gummischlauch mit dem Dampfmantel der Pipette
verbunden, sonst ist es geschlossen. So wird das Olmefigefifi
mit den Dimpfen des OlvorratsgefaBl-Heizbades geheizt. Der
Apparat gestattet rasche Wiederholung von Kontrollmessungen,
ist aber eigentlich nur fiir Messungen bei 100 ¢ geeignet. Seine
Verwendung z.B. bei 20° 80° oder 50° selzt namlich die Be-

1) Ch. 7. 47, 291 [1928].





